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L'HISTOIRE D'ETHERNET EST RICHE EN VERSIONS

ALOHA, 10BASES, TOBASEZ2,
10 BASET, ETC..

o CES CHANGEMENTS N'ONT JAMAIS AFFECTE
NI LA STRUCTURE DE LA TRAME

(ETHERNET Il ou 802.3)

NI LA METHODE D'ACCES (CSMA / CD).

LE (¢ TOUT COMMUTE » REMPLACE CE QUI ETAIT A
LA BASE LA GESTION D’UNE LIAISON MULTIPOINT
PAR UN ENSEMBLE DE LIAISONS POINT A POINT.

o CETTE MODIFICATION PROFONDE N'EST PAS SANS
CONSEQUENCE SUR

LA METHODE D' ACCES,
LA NOTION DE SEGMENT
MAIS AUSSI SUR LA STRUCTURE DE LA TRAME.

Mais la force d'Ethernet c’est d'avoir foujours su évoluer de facon cohérente,
c'est a dire en préservant systématiquement la compatibilité ascendante, permettant
ainsi de faire communiquer des structures de réseaux correspondant a des périodes

historiques différentes.




EVOLUTIONS : VLANS

NE PAS CONFONDRE LA DEFINITION DES PRINCIPES D'UN VLAN ET LEUR METHODE DE
CONSTRUCTION (VLAN DE NIVEAU 1 2 3 .EIC.).

CREER ET ADMINISTRER DES RESEAUX BASES SUR LES VLAN NECESSITE D'ALLER AU-DELA DE CETTE
LISTE DE NIVEAUX.

LA NORME 802.1Q DEFINIT LES PRINCIPAUX CONCEPTS MIS EN CEUVRE, ET L'ON DOIT COMPRENDRE
(COMME POUR LE MODELE OSI) COMMENT ELLE SE DECLINE DANS L'INDUSTRIE.

IL FAUT MESURER » DE PLUS EN PLUS IMPORTANTE QUI EST ASSOCIEE AUX ELEMENTS
DE LA (CARTE RESEAU ET COMMUTATEURS).

AUJOURD'HUI LES TECHNOLOGIES VLAN, QUALITE DE SERVICE, AUTHENTIFICATION, WI-FI, ROUTAGE
A LA SOURCE, CONDUISENT A UN APPRENTISSAGE PLUS COMPLEXE.



LA COMMUTATION

UN COMMUTATEUR NE DIFFUSE PAS LES TRAMES. IL MET EN RELATION LES SEULS POSTES
CONCERNES PAR L'ECHANGE. AVANT DE REEMETTRE LES TRAMES LE COMMUTATEUR VERIFIE
QUE LE SUPPORT DE COMMUNICATION EST LIBRE. UN COMMUTATEUR EVITE DONC LES
COLLISIONS AU CONTRAIRE D'UN CONCENTRATEUR.

A CHAQUE FOIS QU'UN MESSAGE LUI PARVIENT, LE COMMUTATEUR ASSOCIE LE PORT PAR
LEQUEL ARRIVE LA TRAME A L' ADRESSE MATERIELLE (ADRESSE MAC) DE L'EMETTEUR DE LA

TRAME.
CETTE ASSOCIATION EST GEREE DANS DES TABLES D' ASSOCIATION.

SI UNE TRAME CONTIENT UNE ADRESSE DE DESTINATION QUI N'EST PAS PRESENTE DANS LA
TABLE, CETTE TRAME EST TRANSMISE SUR TOUS LES PORTS DU COMMUTATEUR A L'EXCEPTION DU
PORT EMETTEUR DE LA TRAME. C'EST AUSSI AINSI QUE SONT TRAITES LES TRAMES DE DIFFUSION.
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FONCTIONNEMENT DU COMMUTATEUR

STORE AND FORWARD : IL STOCKE LES TRAMES ENTIEREMENT AVANT DE LES REEMETTRE. IL NE
REEMET DONC PAS LES TRAMES ERRONEES (CRC "CONTROL REDUNDANCY CHECK"
INATTENDU) OU EN COLLISION.

ON THE FLY (APPELE AUSSI CHEz CISCQO) : A LA VOLEE, LES COMMUTATEURS
REEMETTENT IMMEDIATEMENT APRES LECTURE DE L'ADRESSE MAC DESTINATAIRE, C'EST
PLUS RAPIDE MAIS ON PROPAGE LES TRAMES ERRONEES.

LE COMMUTATEUR PERMET DE GARANTIR LA BANDE PASSANTE D'UN RESEAU. LA BANDE
PASSANTE C'EST LE DEBIT D'UN RESEAU.

. SI LE COMMUTATEUR SEGMENTE LES DOMAINES DE COLLISION, IL
CEPENDANT



ETHERNET COMMUTE

EN UTILISANT UNIQUEMENT DES COMMUTATEURS, IL N'Y A PLUS DE COLLISION POSSIBLE.
CHAQUE PORT FORME UN MINI-SEGMENT COMPOSE DU COMMUTATEUR ET D'UNE CARTE OU
AUCUNE COLLISION NE PEUT SE PRODUIRE.

LA PAIRE DE RECEPTION N'EST PLUS MONOPOLISEE PAR LA DETECTION DE COLLISION ET ON
PEUT RECEVOIR EN MEME TEMPS, C'EST A DIRE TRAVAILLER EN MODE BIDIRECTIONNEL

(FULL DUPLEX).

POUR UNE ARCHITECTURE ENTIEREMENT COMMUTEE ON MET GENERALEMENT EN CEUVRE DES
INTERCONNEXIONS REDONDANTES ENTRE COMMUTATEURS POUR UNE PLUS GRANDE
TOLERANCE AUX PANNES. CES LIAISONS DOIVENT ETRE INVALIDEES QUAND ELLES NE SONT PAS
UTILES ET VALIDEES EN CAS DE RUPTURE D'UNE LIAISON.

CETTE GESTION DE LA REDONDANCE EST PRISE EN CHARGE PAR LE PROTOCOLE 802.1D
(ARBRE DE RECOUVREMENT, EN ANGLAIS ).



ETHERNET COMMUTE

LES TRAMES DE DIFFUSION SONT PROPAGEES SUR TOUT LE RESEAU, OR CES TRAMES SONT
NOMBREUSES (ARP, DHCP, NETBIOS, .ETC.).

" Un seul domaine de diffusion’
~ (avec liaison redondante)

. Wo I_[,P:"Elrcn I.Jpl'q Switch



DEFINITION DES VLAN

UN VLAN PERMET DE CREER DES DOMAINES DE DIFFUSION (DOMAINES DE BROADCAST)
GERES PAR LES COMMUTATEURS INDEPENDAMMENT DE L'EMPLACEMENT OU SE SITUENT LES
NCEUDS, CE SONT DES DOMAINES DE DIFFUSION GERES LOGIQUEMENT.

LES AVANTAGES DES VLANS SONT LES SUIVANTS

LA DES MESSAGES DE DIFFUSION (NOTAMMENT LES REQUETES ARP) LIMITES A
L'INTERIEUR D'UN VLAN. AINSI LES DIFFUSIONS D'UN SERVEUR PEUVENT ETRE LIMITES AUX
CLIENTS DE CE SERVEUR.

LA CREATION DE GROUPES DE TRAVAIL DE L'INFRASTRUCTURE PHYSIQUE ;
POSSIBILITE DE DEPLACER LA STATION SANS CHANGER DE RESEAU VIRTUEL.

L’ AUGMENTATION DE LA PAR LE CONTROLE DES ECHANGES INTER-VLAN UTILISANT
DES ROUTEURS (FILTRAGE POSSIBLE DU TRAFIC ECHANGE ENTRE LES VLANS).



REGLES DE CONSTRUCTION

LA SEPARATION ENTRE INFRASTRUCTURE PHYSIQUE ET GROUPE DE TRAVAIL NECESSITE QU'UN
COMMUTATEUR GERE PLUSIEURS VLAN ET QU'UN VLAN PEUT ETRE REPARTI SUR PLUSIEURS
COMMUTATEURS.

POUR RESPECTER L'ETANCHEITE DU NIVEAU 2 UNE TRAME DOIT POUVOIR ETRE ASSOCIEE A UN
ET UN SEUL VLAN.

LES METHODES DE CONSTRUCTION D'UN VLAN DOIVENT DONC DETERMINER LA FACON DONT
LE COMMUTATEUR VA

ON DISPOSE DE TROIS METHODES POUR CREER DES VLAN
% LES VLAN PAR PORT (NIVEAU 1).
% LES VLAN PAR ADRESSES MAC (NIVEAU 2).

% LES VLAN PAR ADRESSES IP (NIVEAU 3) AINSI QUE DES METHODES DERIVEES.



LE « TAGGAGE » DE TRAME- LA NORME 802.1Q

[ A NORME 802.1Q DATE DE DECEMBRE 1998, AMELIOREE EN OCTOBRE 2003 ELLE DEPEND
DE LA NORME [ISO/IEC 15802-3.

LA NORME DEFINIT TROIS TYPES DE TRAMES :
v’ LES TRAMES NON ETIQUETEES (UNTAGGED FRAME)
v’ LES TRAMES ETIQUETEES (TAGGED FRAME)

v’ LES TRAMES ETIQUETEES PAR UNE PRIORITE (PRIORITY-TAGGED FRAME)

* UNE TRAME NON ETIQUETEES EST UNE TRAME QUI NE CONTIENT AUCUNE INFORMATION SUR
SON APPARTENANCE A UN VLAN.

* UNE TRAME ETIQUETEE EST UNE TRAME QUI CONTIENT UN ENTETE SUPPLEMENTAIRE.

o (CETTE ENTETE MODIFIE LE FORMAT STANDARD D'UNE TRAME, NOTAMMENT DE LA TRAME
802.3.



LE « TRUNK » NORMALISE 802.1Q

LE 802.1Q PERMET DE LA TRAME ETHERNET AU NIVEAU DE LA COUCHE MAC AFIN
DE FOURNIR UN MECANISME D'ENCAPSULATION IMPLEMENTEE DANS DE NOMBREUX
FQUIPEMENTS DE CONSTRUCTEURS DIFFERENTS.

|L PERMET AUSSI DE PROPAGER PLUSIEURS VLANS SUR UN MEME LIEN PHYSIQUE OU « TRUNK ».
LA NORME |EEE 802.1Q UTILISE UN MECANISME DE BALISAGE INTERNE.
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